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Bakgrund, syfte och mal



OO Bakgrund till forstudie

Status

* Den globala energirelaterade utslappen av CO; var 33
Gt, ar 2021.
* Transportsektorn star for
* 14 % av den globala CO, utslappen
» 1/3iSverige.

Krav pa omstallning

* International Energy Agencys (IEA) mal ar nollemission
ar 2050, en utslappsniva pa 7 Gt ar 2040.

* | Sverige — malet ar inga nettoutslapp av vaxthusgaser
ar 2040.

* Trafikverkets mal — ar fossil oberoende ar 2030,

klimatneutral infrastruktur ar 2040.




OC) Syfte och mal

* Ta fram ett kunskapsunderlag som ska bidra till omstallning
till emissionsfria underhallsentreprenad genom omstallning
till FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle).

* Kunskap om nddvandiga forutsattningar for
omstallningen genom anvandning av FCEV

* Vardekedjans aktorer och deras roller med utmaningar.

* Analys och vagledning infor fortsatta

aktiviteter gallande omstallningen till nollutslapp i

underhallsverksamheter.
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OO

Basunderhall vag,
forutsattningar och utmaningar



Forutsattningar —E

Driftentreprenérer
Arctic Infra AB

I Nyas

- Nybergs Entreprenad
- Orefields Group AB
____ Sandahls Entreprenad AB,

109 st BAS kontrakt i Sverige. —

Svevia

Kostnadsmarginaler och investeringar. B Terence 5

1600 lastbilar i Sverige.
Utslapp 68 000 ton/Co?2 ar

* Kolmonoxid, totala kolvaten, kvaveoxider, partiklar.
Vinterresurser/sommarresurser.
Tillhandahallna resurser maste vara palitliga likvardigt som dagens
valbeprovade teknik.
Stabila kostnader 6ver tid.

Stabila spelregler.



OO Utmaningar

* Tekniskt och teoretiskt gangbart att anvanda FCEV.

* Det behdvs praktiskt erfarenhet.

* Infrastruktur (tankstallen HRS)

* Vaghallaren behover erfarenhet for kommande
upphandlingar.

e Ska vi har samma krav som idag.




Teknik

for noll-emission




OO Teknik for noll-emission for underhallsfordon

Summering: Tekniska forutsattningar for genomforande

Tunga fordon - lastbilar Infrastruktur

Finns redan som bade BEV och FC-EV * Kommer nu att bygga aven i Sverige

Borjar som regionala piloter

Framst som distributionsbilar

Som overgar till kluster

Nu kommer langtradarna

Som sammanlankas till korridorer

Darmed ar tekniken for tung drift omogen

For vidare spridning i glesbyggden
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Marknad

For att skapa en vatgasmarknad behdver
vatgasekosystemets olika delar vara i balans
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Bild: Ekosystem i balans: A Johnson, H Kari




OO Summering

* Marknaden for underhallsfordon ar begransad och inte
prioriterat av tillverkarna, ingen forsaljningsvolym

* Serieproduktion kan forvantas forst vid 2035, i ett ambitiost
scenario vid 2030.

* Konvertering av LB

* Kostnaden berdknas vara 4-5 ganger hogre fram till 2025,
darefter 2-3 ganger hogre fram till 2030.

* Delarna i vatgasvardekedjan maste ga i takt, for att ha
tillracklig tillgang till vatgas for fordon i drift samt erforderlig
service och UH

* Uppdatering av fordonsparken pagar under 10-15 ar, vilket i
praktiken innebar att fordons-parken kan vara utbytt nagot fore

2050.

e Utlandska tillverkare ar offensiva

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of cornmercialization A Mass market acceptability’
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https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Hydrogen%20Roadmap%20Europe_Report.pdf
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Kostnads-nyttoanalys



OO Kostnads-nyttoanalys

Syfte
* Kostnads—nyttoanalys ar ett viktigt redskap som vanligtvis
anvands for att bedoma ett projekts ekonomiska nytta.

 Beddma den ekonomiska nyttan for olika kravtrappor for
omstallning till tunga FCEV i basunderhallskontrakten
(drivmedelskrav).

Hur: Nettonytta= Nyttor - kostnader

RN

Reduktion av koldioxidutslapp
Reduktion av koldioxidutslapp

= Timpris ICE - timpris FCEV

= Reducerad CO2 (ton) x 1400 kr/ton ( . J

Inkdp + underhall + drift + restvarde

Berakningsparametrar Viarde
Antal basunderhallskontrakt 109
Antal lastbilari basunderhallskontrakten 15
Antal lastbilaribasunderhallskontrakten 1635
Nyttjandegrad for en lastbil (timme/ar) 1600
Korstracka (mil/ar) 3600
Bransleférbrukning (lite/mil) 5,5
Koldioxidutslapp (kg/mil) 2,1
Koldioxidutslapp (ton/lb. . ar) 41,6
Total koldioxidutslépp i systemet (ton/ar) 67983
Pris for Koldioxidutslapp (kr/kg) 1,4
Arlig prisokning for diesel 1,5%
Arlig prisminskning vigtag 5%
Avskrivningstid (ar) 8
Uppskattat branslepris 2024 (kr/lite) 20
Uppskattat drivmedelspris 2024 (kr/kg) 180
Uppskattat restvarde for FCEV och ICE (kr) 1000000
Timpris forare (kr/timme) 450
Upskattat inkopspris for FCEV 2024 6 500 000




OO Kravtrappor

Kravtrappa 1, 2024-2030

Kravtrappa 2, 2025-2035

Kravtrappa 3, 2025-2044




( ) Analys: kostnader vs. nyttor

Ackumulerad nytta med reduktion av koldioxid p g a omstallning till FCEV i
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( ) Kénslighetsanalys

Halverad nyttjande grad for FCEV
1600 mil/ar och 800 hr/ar
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( ) Val av kravtrappa

Fordonstillverkarnas
férmaga att leverera
FCEV

Energiproduktion
véatgas

Tankstationer och
ovrig infrastruktur for
distribution av vatgas

Vighallarnas
mognadsgrad

Entreprendrernas
mognadsgrad

Nettonyttor

Kravtrappa 1
2024-2030

Forserieproduktion
ldga volymer

Produktionskapacitet
finns till
transportsektorn

Lokala kluster och
utvalda korridorer

Lag mognadsgrad
(finansiering och
upphandling)

Stora osakerheter
(tillgang till FCEV och
HRS, teknik,
utfasning)

Minst nettonytta
Hoga kostnader for

omstdllning

Kravtrappa 2
2025-2035

Kravtrappa 3
2035-2044

Mindre volymer i
serieproduktion

Serieproduktion
Business-as-usual

Produktionskapacitet

Produktionskapacitet

finns till finns till
transportsektorn transportsektorn
Regionala kluster Utbyggd

Nagot battre
mognadsgrad

Basta forutsattningar

Kostnader, nyttor och nettonytta fér de olika kravtrapporna
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Nagot lagre
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Summering & Nasta steg



OO Summering

Omvarld -Kraven pa omstallning till klimatneutral infrastruktur blir
skarpare.

Kontrakten - Stora utmaningar for basunderhallskontrakten, bade
for Bestallaren och Entreprendren.

Teknik - Tekniken finns men maste verifieras i systemen som den
skall verka i.

Vatgasproduktion och infrastruktur - Vatgasproduktionen i sig ar
inte en flaskhals. Infrastruktur for lagring, tankning och distribution
ar inte mogen.

Marknad - Fordonsindustri ar annu inte mogen, inom 5 ar.
Serietillverkning har inte startats i Europa, endast
forserietillverkning. Tillstandsprocesser ar inte effektiva.

Omstallningsprocess - Olika scenarion for omstallningsprocess till
tunga FCEV har analyserats. Ju snabbare omstallning desto hogre
kostnader och storre utmaningar for aktorerna i vardekedjan.




OC) Nista steg

En omstallning till tunga FCEV i basunderhallkontrakten
kraver foljande:

* Politiska beslut och andra styrmedel maste vara
mojliggdrare och stod for introduktion och
omstallning till nollemissionsteknik (bl.a.
ekonomiskt stod, krav, samverkan mellan
myndigheter och andra aktérer i vardekedjan,
information och utbildning).

* Framtagning av affarsmodeller med hansyn till
hela vardekedjan i samverkan med aktorer.

* Verifiering av nollemissionteknik behover

genomforas i systemdemonstration.
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Fragor och Diskussion

Hawzheen Karim, InfraSweden



