Valkomna till InfraSweden2030:s webbinarieserie!

Metoder for digital tillstandsbeskrivning av transportinfrastruktur

Agenda:

Prognosstyrd Dynamisk Vagdrift - fran tanke till implementering. Ett framgangsexempel pa hur digitala
plattformar kan effektivisera verksamheten och maéjliggéra implementering av Al. Andreas Backstrom, och Mats
Warme

Digital tillstandsbedomning av broinfrastruktur - borjan pa resan mot automatiserat beslutsstdd. John Leander

Panelsamtal - Bjorn Ostlund, Olof Johansson, Hawzheen Karim
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2030 har Sverige en konkurrenskraftig
transportinfrastruktur som mojliggor
Kklimatneutrala transporter som moter samhallets
ekonomiska och sociala utmaningar

Innovation - Dynamisk Bransch - Minskad Klimatpaverkan

Fokusomraden

@g Klimatneutral transportinfrastruktur
*%*' Uppkopplad transportinfrastruktur

0 Okad kompetens och attraktivitet

Konstruktionslosningar och
byggmetoder

”” Okad produktivitet

{3} Tillstandsbedomning,
drift och underhall



Projektportfol

96 projekt
62 utlysningsprojekt
Januari 2020 34 enskilda projekt
Projekten kommer fran 6ppna utlysningar och enskilda 52 52 52
j pp y g sma medelstora stora
strategiska satsningar.
30 2 17 15 16 16
. . 63 Avslutade eller nara avslut
InfraSweden2030 har haft sex 6ppna utlysningar sedan
programmet startade 2016. 33 pagaende
Nasta utlysning oppnar till hosten 2020.
foretag

www.infrasweden2030.se/projekt projektpartners A

12 forsknings-
institut
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Den digitala vintern ar har - dynamisk
planering av vintervaghallningen

VEl SVEVI/A =PEAB= skanska B EB:=IM\

Datum 2020-05-20, 14:00-15:00
Andreas Backstrom, Svevia AB
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Kostnader vintervaghallning

Trafikverket ca 2 miljarder, statliga vagnatet

Vinterutrustning
25%

m\Vagsaltning~ MWSnorojning @ Vinterutrustning

Andreas Backstrom 2016-

03-03



DynOpt

Bakgrund: ("Problemet”)
» Hur far vi ut modern prognosteknik hela vagen ut till fordonet

Kommunicerbar
information




vti BE=m SVEVIA
Varfor?

Varierande vagklimat ger optimeringsmojlighet!

Nya utmaningar (”Problemet” forts) Nya madjligheter ("Losningen’) (FoU fér ékad digitalisering)
* Minskad erfarenhet, negativ produktivitets utv. » Beslutsstodsystem
«  Okad leveranskontroll * RSl-demo

«  Hogre viten * - Rutt-Optimering

» Forarstod, mobilapp

L «  Utkallni
Framtid: Okad press pa oerfaren driftledningspersonal och A

maskinforare. + Navigering

Risk: Lag kompetens och attraktivitet!

Vi kopplar ihop i en loT-Idsning for okad dynamik!

vl

.............

Confirug onte Eastgale



http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

Prognosstyrd dynamisk vintervaghallning

« Framtiden ar har...med framtagna systemlosningar for att skraddarsy vintervaghallningsatgarder
med hjalp av digitaliserade losningar med uppkopplade saltspridare och dynamisk rutt optimering.

 Utveckling och uppkoppling pagar for att realisera mojligheten till en mer hallbar vintervaghallning
genom mer hogupplosta och sakra vagvaderprognoser med indata fran allt fler vagsensorer och

stdd fran forbattrade algoritmer.




Tidplan

FOI: Genomfdérande av pilotomraden

» Folja upp att leveranser uppfyller krav i upphandling

» Utvardering av verktyg (lagring, kvalitet, visualisering)

« Utvardering av innehall och resultat

* Analys av paverkan pa organisationen inom Trafikverket ®

DP1 Kravstallning och upphandling av friktionsdata

+ Kravspecifikation for inhamtning och leverans av
friktionsdata digitalt for vintervaghallning

* Metodbeskrivning

+ Referensmetod

* Metod for anbudsutvardering

DP2 Ta emot data

» Beskriver Trafikverkets databehov.

» Beskriver méjliga I6sningar for hur friktionsdata kan
kopplas in befintliga IT-l6sningar

» Beskriver en kravspecifikation ur ett IT-perspektiv for
friktionsdata

« Juridik och agande av data?

DP3 Anpassning av basunderhall viag

* Uppdatera kontraktskrav
» Uppdatera kontrollprogram ®
» Paverkan pa organisationen i baskontrakt. ®

FOI: Prognosstyrd Dynamisk Vagdrift
FOI: Digital friktionsuppfoljning

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024




Mal, Prognosstyrd dynamisk vagdrift

* En digital tvilling - Beslutsstod for optimerade vintervaghallningsinsatser
* Fungerade restsaltsmodeller och vaglagsprognoser

« Dynamisk prognosstyrning - Ratt mangd salt pa ratt vagstracka

Vaderprognos Ruttoptimering .y Skicka rutter till Atgard
(Behow) (Dynamiska rutter) plog- och saltbilar (Dynamiska saltgivor)

MNEJ

» Okad trafiksakerhet, minskad avgasutslapp och lagre saltférbrukning

» Forbattrad arbetsmiljo, kunskapsoverforing samt minskat personberoende via forarstod
och automatisering.



Vil B3=m SVEVIA

Resultat, FAS 1 POC

» Konceptet fungerar
» Kalkylerad reduktion av salt och avgasutslapp 15-25% utslaget over aret

RSI-Progno 12,!2k|2200(rnh Ika ki 06.00) c%%(emp:fra n progno Faktisk kor igl3/2k|01 06:15
(et | | Optimerad rutt Utfdrda aktivitet
Saltbehov | | Utforda aktiviteter

o (gl VA T 2 fordon 5fordon



http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

vti B=3=m SVEVIA

Resultat, FAS 2 Implementering

Utvardering av beslutsstod:

» Anvandargranssnitt
» Funktioner (optimering, utkallning, navigering mm) /

> Hur val "stmmer” prognoser ?

VEderprognos Ruttoptimering : 1A skicka rutter till ]
Utkallning I h ltbil Atgdrd
(Behowv) (Dynamiska rutter) plog- och saltbilar

MNEJ

x T N,
Rﬁ?'--"’/\\!iﬁfl E



http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

Fas 3 Restsaltsalgoritmer:
"Hur forbéattrar vi restsaltsberakningar’

J
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http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

FAS 4, Automatisk saltspridning, "Auto-salt”

Samarbetsprojekt med Friggerakers verkstader

Hur far vi ut modern prognosteknik hela vagen ut till salt- och plogbilen?

» Generera styrfiler
» Saltgiva och spridningsbredd

Kommurnicerbar
infor mation




FAS 4, Automatisk saltspridning, "Auto-salt”

Samarbetsprojekt med Friggerakers verkstader

Overgripande TP DynOpt Fas 4
{wecko angivelse frin start av projekt ef kalender, arbetstid | w | inkluderat ledigheter)

Krawvspecifikation extraherng av spridarinstilining
Kravspecifikation Matris
Kravspecifikation kormmunikationsprotokoll [CEN])
Kravspecifikationer godkdnda .
Utvecklimg enligt specifikationer
Utveckling klar .
Fat 1 generering awv styrfiler
Vid behow justering efter Fat 1
Fat 2 generering av styrfiler
Fat godkind -
sat 1 generering och test | produktionsmil)& (statisk)
\Vid behow justering efter Sat 1
Sat 2 generering och test | produktionsmilj& (dynamisk]

Sat godkand .
Produktionssatining -
Slutrapport -
Milstolpar M51 M52 M53 M54 M55 M56

Figur 6, Detaljerad tid- och aktivitetsplan / / /



Syfte FAS 5, Vagvaderprognoser

» Utveckla tillrackligt hogupplosta prognoser.

 Utvalda testdriftsomraden utrustas vintern 19/20 med, av
prognosleverantorerna, foreslagna vagsensorer

« verifiera sina klimatmodeller
* vidareutveckla prognoser

| samrad med vaghallningsentreprenorer.




Position  gjgnaiprocessorer (SPC)
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https://pmsv3.trafikverket.se/

Syfte FAS 5, FCD i produktionen

« Forbereda branschen pa FCD i leveransuppfoljning

» Optimeringsunderlag
* |Indata till prognos

e (Generera larm

« Auto egenkontroll/ Uppfoljning
* Prognoskvalité
» Produktionsinsatser (larm vid ej uppnadd effekt)

 Al- sjalvlarande system




Mal

1. Vagsensorer installerade och driftsatta inom alla testomraden, 2019-09-30 \/

2. Forsta vinterns mat- och prognosserier fardiga samt plan och ev justeringar for
nasta vinters tester overenskomna, 2020-08-31

3. Verifierat att sensordata bidrar till hogre kvalitet och traffsakerhet pa
vagvaderprognoserna, 2021-08-31

4. Andra vinterns mat- och prognosserier fardiga och slutlig rekommendation om
sensorbestyckning klar, 2021-11-01

5. FCD-data implementeras som ett verktyg i beslutsstodsystem i
driftverksamheten klar, 2021-11-01



Pilotomraden 19/21 Vad ar klart!

PEAB, Géteborg =!  Svevia, Enképing Skanska, Lindersdsasen
| v | | v / \ Y |
Dyn-Opt, Utvardering
Test-Site Sagan (st sensoren), Prognos och
prognos-
iIndata



Fasta Sensorer

e data without the hassle

MetSalt is a unique low-power embedded road sensor for

accurate measuring of the road temperature and even more

No more loops

a power over ot

accurate detection of the freezing point. It is equipped with an

SSna! ‘em'iefra‘”fe pr:,bed“’hl'ih ShEbiss lEmpaELE Bild pa visualisering av MetSence 2DRoad kamera i Sagan
measurement In a specilic de| B 13 o . . . .
3 ¢ och vaglagsoversikt samt prognos i Aland i Klimators RSI.

Se film pa 2DRoad i Sagan, Sweden 29.11. - 3.12.2019, https://www.youtube.com/watch?v=313DvSMOAVE DRS511 Road & Runway Sensor

Sensorforteckning Artal och bp av ssnsar
res 2020-01-30 ) httpsingdb 02 rakik yerk et zed Restzaltgivare
Fasta sensorer (Atkomst via Trafikverkets Oppna APl via kontakt med Tommy| Yagklass ADT ADT ADT SenceBit | MetSence MetSence “aizala
o Enkdping Yagnr Axelpar Total trafik | Tung trafik ECI00 ZD_LQadl riktning kst Salt 1riktni ng |[DESET |riktning B&mﬂts of DRS 511
eatzite 18 Sagi  E18 |[2+2 kiorfalt) 1 8001-12000  &001-12000  1201-1800 4 1 ostlig 1 oatlig krf narmst WYis
201 Skarfalten 55 [1+1 karfalt] 2 12001-16000  80071-12000 8011200 2 1 nordast] 1 nordast
202 Aland 72 [[1+1karfalt) K] 4001-8000 © 4001-8000 | 401-800 2 1 sydost 1 sydiost
37 Ekolsundsbre  E18 | (1+1kirf&lt pd bra) 1 1200716000 1200118000 12071800 2 1 sydvis 1 sudvaist = Amount of Deicing chemicals
o Umed measurement
2471 Brattbas E12  [1+1korfalt med mitkeajer] 3 2007-4000  2001-4000 2071-401 2 0 1] 2 Bagge dvs Mordvastzy Vaizalaz DRS51Tinstalleraz | hoger hjul:
2475 Mordmaling| E4 | [2+1 kiarfalt med mittvajer] 3 4001-6000 | 20074000 | 401-600 | I 0 2 Narrgéende och K1 Sadergende = |dentifies Road Condition
15 4 4
v
Rérliga sensorer Produktblad »-:gf'ﬂmm. |vBgklass 1. 2.3, 4.5 ach GCvliger, = Water amount measurement
T . S N . . . Riktvarde 1o vBgklassning framgér av 1abellen nedan. Senast
o 43t Vaisala MD30 i Fnhcplng htpsdrnap. vionice o : iy . - -nmm‘beuknuggm_'r mngssum?:‘mwn I WVDE pi 1 Surrace tem erature
= st dr installerade pa Svevias inspektionsfordon varav #4 dr den som besiktizar Do Enképing inkl Sazén och kiir slingan forbi VViS-stationer och £ 3 rir siz 1 Do Viisteras. #2 & # | Installeras pa saltbilar ~ Trefikverkets homsida, p
varav den ena gar E18 Osterut via Ekolsund ink en del av 5%:an och den andra 70:an +55:.an sud, Bada har en del klass 4 rutten. [Trafkfisde | Wagklass measurement
o 2 st Teconer RTD411SA & RCM411 i Umed BTD4TIS4 BChd41] |ALL Seadaeskimingsn
* Installerade pa Lanstrafiken nyupphandlade entreprendr Transde hitpefroadweather onlingbrowsel37 | bitpe froadwesther. onlinefbrovwse 36 >15000 i L] Ground temperature
o 1stRT3 som kirs i Stockholms- och Enkbpingsomrédet. £000 - 16000 2 measurement (-Ecm)
* LTU {Johan Casselgren) har ett fordon utrustad med en RT3, LTU-vaglagssensor samt en yttemperaturgivare, data atkomst via 13nk. hittpefyy it 3tre selrtdsagand 1500 - 7948 3
' » Freeze Point
800 - 1489 4
<500 s = Hoar frost detection

‘ilkcen klass en viss vidg har framgids av friecining under .10



https://www.youtube.com/watch?v=Ryx-XvNFqwM
https://www.youtube.com/watch?v=313DvSM0AvE

— p— -—

# 1(Gron) & #2 (Rod) installerades pa saltbilar i Do

H

ol oy = = Enkoping varav Gron-rutt omfattar bla E18
RO rl [ g a S e N S o re Y - (vagklass, vkl 1) dsterut via uppgraderad VViS 317
= = Ekolsund och Réd-rutt 70:an (vkl 2) och 55:an syd
= (vkl 3). Bagge rutter innefattar aven en hel del
3 ytterligare vkl 3-4 i rutterna.

' : [~
Vaisala MD30 (https://map.vionice.io) (4st) varav 2st ar n L.
installerade pa saltbilar och 2st pa Svevias inspektionsfordon amm ey
varav # 3 ror sig i Do Vasteras och #4 ar den som besiktigar Do - e NG
Enkdping inkl Sagan och kor slingan forbi VViS-stationer B
=
Teconers sensorer RTD411SA & RCM411 &r installerade i Umeé pa 2st
-

av lokalbussar. De nas pa https://roadweather.online/browse/I37
https://roadweather.online/browse/I36. Bussarna gar i huvudsak pa
strackan E12 Umea — Vannas och E4 Umea — Nordmaling- 11

Trafikverkets RT3
vvis.rt3trv.se

Luled Tekniska Universitet, LTU RT3
http://www.rt3trv.se/rt3sagan/

\B3lsta

L]

| o a . (}bogle Earth



https://roadweather.online/browse/I37
https://roadweather.online/browse/I36
https://map.vionice.io/

4.5 Tb data / timme...

Nar vi lyckats med digital vinter

 Sjalvkorande bilar

 Sjalvkorande produktionsmetoder
(bilarna/cyklarna kallar ut snorojning och halkbekampning automatisk.

Plogbilar kor sig sjalva)

Automatiserad Digitaliserat Sjalvkdrande
produktion och
bestillning

transportsystem « fordon

-
45 T 1T
C

3

- Renodlad bestillare BIM, ANDA, GUS, Fantastisk mgjlighet att battre
(digitaliserat regelverk — den PMS, GPD-analys, na transportpolitiska mal
intelligenta vagen som ropar RSI, BaTMan. men ocksa krdvande for

pa underhalisétgard) infrastrukturagaren

- A.l. Robatiserad produktion Fordon behéver tillgang till
- Uppdatering av digitala infrastrukturen digitalt. T.ex.
nsportsystem automatiskt. trafiksignaler men aven vaglag




Viktiga lardomar fran projektet

« Branschledd utvardering av prognoskvalité avseende vagvaderprognoser som ger upphov till
atgardsforslag (saltgiva) i beslutsstodsystemen

» Utvardering av data fran vagsensorer och Floating Car Data (FCD) i produktionen, dvs hur den
automatiserade egenkontrollen och tillstandsbeddmningen kan integreras i beslutsstodsystemen
samt bidra till att utvardera vaghallningsinsatser och vagvaderprognoser

 Rekommendationer och slutsatser gallande typ och antal av sensorer som olika typer av
trafikomraden bor utrustas med for att mojliggora bra vagvaderprognoser samt en trafiksaker och
kostnadseffektiv vintervaghallning. Projektet kommer aven bidra med input till hur vi smartast nar
miljomalet 2030, vad behover vi lagga forskning pa eller kanske bara oka takten



Veta mera?

« For mer information om projektet se Youtubefilmen https://youtu.be/3DnjXwLpG7g(2:45) dar B&M
beskriver mjukvaran/systemlosningen som ligger till grund for Fol-projektet som helhet

* Youtubefilmen https://www.youtube.com/watch?v=FTu3wX-9cCwd&feature=youtu.be(4:26) dar
Foreca(numera Vaisala) beskriver indatan(vaderprognosen).

 For info om FloatingCar Data (FCD) som indatakalla till tillstandsbedomningar och
prognosunderlag se https://www.youtube.com/watch?v=vs3hw4Z6CXY(1:27) dar RoadCloudaven
visar olika tillampningar och slutligen kopplingen till sjalvkorande fordon.

« RoadCloudhttps://www.youtube.com/watch?v=CvF2qgplSAhohar aven ett klipp som visar hur
friktion och vaglagsestimeringar kan ga till.



Tack for uppmarksamheten!

Fragor?

For mer information kontakta
andreas.backstrom@svevia.se
matsw@bmsystem.se



mailto:andreas.backstrom@svevia.se
mailto:matsw@bmsystem.se

Digital tillstandsbedomning av broinfrastruktur

Borjan pa resan mot automatiserat beslutsstod

John Leander, universitetslektor, docent i brobyggnad

| o | :




Personal
3 Professorer
2 Universitetslektorer

4 Forskare

~15 Doktorander

Forskningsinriktningar

Matning och overvakning

Tillstandsbedomning av befintliga
konstruktioner

Rorbroar

Optimering med avseende pa
hallbarhet och effektivt byggande

Broar och dynamik

« Broar for hoghastighetstag
Vibrationer av gang- och cykelbroar
Jord-bro-interaktion

32



Bakgrund

Smart tillstandsbeddmning, overvakning och INFRA
forvaltning av kritiska broar SWEDEN
Ett projekt finansierat genom InfraSweden2030 2030
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Bakgrund

Smart tillstandsbeddmning, overvakning och
forvaltning av kritiska broar
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H""‘"—-—._‘ H

A% Molnbaserade
IN tjanster for infra-
“i strukturférvaltning

Tillstandsbedom-
ning och skade-
detektering

Tradlosa sensor-
natverk och energi-
insamling
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Bakgrund

Byggar for 33 108 broar registrerade i BaTMan

(maj 2020)
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Datainsamling

Kommersiella system finns for att mata t.ex. ...
e accelerationer;
* tojningar;

« forskjutningar;

MM Lessnahnsanbaaal

Vidare utveckling behovs for robusta och tillforlitliga
tradldsa sensornatverk.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stonecutters%27_Bridge.jpg

Datainsamling

Nar ar det motiverat att mata?

Forvantad informationsvinst
Value of Information (Vol)

Forvantad kostnad (risk) for skada:
Ro = P Cp

Forvantad kostnad for skada givet matningar:

Ry = PF,M CF,M

Forvantad informationsvinst:

Vol = Ry — Ry

Vol/kKSEK

1000

800 1

600

400

200 1

10°  10°  10* 100 107 107!
Brottsannolikhet

(Cp = 20 MSEK; L(No|S) = 0,8; L(No|F) = 0,2)




Datainsamling

Nar ar det motiverat att mata?

1000

Baserat pa risk ar matningar

. . .- 800
fordelaktigt nar...

brottsannolikheten ar hog; 5 600

&

och nar... E 400

matsystemet ar billigare an den 200
forvantade informationsvinsten;

och ar... 0 P

107 107 107 107 107 107!
Brottsannolikhet

billigare an en reparationsatgard.




Informationen fran datainsamlingen ska
utgora underlag for beslut om atgarder, ...

...Vilket kan delas mellan tva
huvudinriktningar:

1. Skadedetektering och bedomning av
sakerheten.

2. Uppskattning av aterstaende livslangd
och beslut om underhallsatgarder.

Bild: Bro i Genua, Italien 2018 (New York Times, 2018)




Tillstandsbedomning och skadedetektering

1. Skadedetektering

En datadriven (modellfri) tillstandsbeddmning bygger pa tre huvuddelar:
« QOodvervakad traning (inga kanda skadefall)
* Prediktion

« Statistisk utvardering

Indata
Prediktion
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Tillstandsbedomning och skadedetektering

1. Skadedetektering

Exempel fran Gamla Lidingdbron

X 10-3 Prediction errors for ANNs 1 and 2 1 2
- * Healthy '
2 damage near sgns_o_r__z._,._._ + - + Reference|
- + L | - DC7
(aV] . = -
515
% +ff/ = l' -
(L}J) 1 j_ l--.-.. .: . [ ] - - - ) [
= s s » damage near sensor 1
14 ~
- -
0.5
+e -
0.5 1 1.5
RMSE sensor 1 x10° Neves AC, Leander J, Gonzalez |, Karoumi R, 2019.

Application of a model free ANN approach for SHM of the
Old Liding6 Bridge. IABSE Symposium 2019.




Tillstandsbedomning och skadedetektering

2. Aterstdende livslangd och beslut om underhallsatgarder.

Datadriven livslangdsbedomning kraver nedbrytningsmodeller
(fysikaliska eller artificiella).

| |

Accelerationer > | |
I |

Forskjutningar > | | livslangd
Rt - B
I |

Tojningar > | ) ' Underhalls-

: Spjélkning .~ |  behov
| |




Tillstandsbedomning och skadedetektering

2. Aterstdende livslangd och beslut om underhallsatgarder.

Exempel fran Gamla Lidingobron

20 : .
151 Givare 1
————— Givare 3
£ 10} v
= 5 . . . . . . . Palmgren-Miner
& S5t )
------ Brottmekanik
0
5 ——————— Uppdaterad
0 5 10 15 20 25
i/s . i hhhhhh -
| ——
0,25 :
5 020 |
=
é 0315 I I I! L 1 L 1 1 1 L 1
& 0,1t —‘ ] 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Summering

« Behovet av tillstandsbedomningar av befintliga broar kommer att 6ka.

* FOr broar (och andra konstruktioner) med hoga krav pa sakerhet ar
datainsamling genom matningar motiverat i slutet av den forvantade
livslangden.

« Matningar i kombination med autonom skadedetektering ar ett aktivt
forskningsfalt — mer forskning kravs for implementering.

« Matningar for livslangdsbeddmning och underhallsplanering ar etablerat
inom akademien — kan implementeras genom produktifiering av metoder.




Fortsatt forskning och utveckling

 Tillforlitliga tradlosa sensornatverk.
« Datainsamling med dronare (fotogrammetri men ocksa matdata).

 Autonom databaserad skadedetektering.

 Produktutveckling av sensorbaserad tillstandsbedomning g e,
for underhallsplanering. -~




Valkommen Hawzheen Karim!

- Ny fokusomradesledare for
Tillstandsbedomning och drift- och
underhallsmetoder




Paneldiskussion

Bjom Ostlund, AFRY Infrastruktur. Tidigare chef for AFs
infrastrukturavdelning, sam dessforinnan innehaft flera positioner pa
Banverket, bland annat som fungerande generaldirektér 2008-2010.

Olof Johansson, Programchef Digitaliseringen av transportsystemet,
Trafikverket. Olof fokuserar pa hur det dvergripande anvandandet av
Transportsystemet paverkas av digitaliseringen och hur Trafikverkets roll
som placeringsansvariga for den fysiska infrastrukturen paverkas.

Hawzheen Karim, fokusomradesledare for Tillstandsbedomning, drift och
underhall. Hawzheen har tidigare arbetat pa Trafikverket med
Vidmakthalla-portfdljen, och har bland annat varit engagerad i projektet
Digital Vinter




Nasta webbinarium

12 juni  10.30  Digital tvilling av nationell transportinfrastruktur leder
till ett tekniksprang - mot digitala plattformar,
robotisering och Al
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