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Sammanfattning

Inom ramen fér INFRASweden2030 har en studie av testbaddar fér transportinfrastruktur
genomforts. | studien har det ingatt att kartlagga befintliga och nationella testbaddar samt
ge en nulagesbild 6ver utvecklingsmojligheterna som finns i omradet framéver genom en
fordjupning i ett antal olika teman.

Studien och framst kartlaggningen &r tankt att fungera som ett kunskapsunderlag att tillga
vid utveckling av nya tekniker. Den har, i huvudsak, genomférts genom internetsékningar
och intervjuer och totalt har 19 anlaggningar identifierats, belagna i Sverige.
Testbéddarna har delats in i tre kategorier i enlighet med VINNOVAs definition av
testbaddar:

1. Laboratorium
2. Konstruerad/Simulerad anvandarmiljo
3. Verklig anvandarmiljo

Projektet har genomférts som en del av det strategiska innovationsprogrammet
INFRASweden2030, en gemensam satsning av Vinnova, Formas och
Energimyndigheten.

Sweco

Gjorwellsgatan 22

Box 340 44

SE 100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0) 8 695 60 00
Fax +46 (0) 8 695 60 10

Sweco Society AB Patrik Hillblom
Org.nr 556949-1698 Civilingenjor
Styrelsens séate: Stockholm ITS & Trafiksystem

Telefon direkt +46 (0)86951352
Mobil +46 (0)722441352
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Inledning

Bakgrund och motiv

InfraSweden2030 ar ett nytt strategiskt innovationsprogram inom transportinfrastruktur
som syftar till att starka konkurrenskraften och cka hallbarhetsutvecklingen hos de
svenska infrastrukturféretagen. Innovationsprogrammet skapar kommunikativa
plattformar for att snabbt fa tillgang till relevant kunskap och kompetens inom
transportinfrastruktur.

Inom verktygsladan Innovation finns det ett behov av att kanna till och anvéanda sig av de
befintliga och tillgangliga testbaddar som finns runt om i landet. Den har rapporten avser
att kartlagga dessa testbaddar och pa s satt skapa ett kunskapsunderlag for att kunna
ge en inblick i de mgjligheter som finns for utvecklare och nya idéer. Utover
kartlaggningen har en férdjupning genomforts dar olika aspekter kring testbaddar
behandlas.

Testbéaddar har en viktig katalyserande funktion vid framtagande och utveckling av nya
tekniker och anvands lampligen for att ta sig vidare i TRL-skalan. TRL star for Technology
Readiness Level och beskrivs i kapitel 1.4. Nedan illustreras schematiskt testbaddens roll
i innovationsprocessen.

Fran idé till fardig produkt

Utvecklare Platform fér utveckling Marknad/Slutkund

Akademin
Offentlig sektor

Testbéddar

Foretag

Privat sektor
Offentlig sektor

Platform for innovation

II

J

Figur 1. En illustration dver testbaddars funktion i framtagandet av nya produkter
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1.2

1.3

Metod

Inventeringen har huvudsakligen genomférts med hjalp av internetsékningar och tips fran
aktorer inom branschen. For att sakerstalla arbetets innehall och ramar har forfattarna
anvant sig av en referensgrupp bestdende av medlemmar fran foretag inom
infrastrukturbranschen, testbaddar och forskningsinstitut. De har d&ven kommit med
vardefulla inlagg till férdjupningen och diskussionen. Referensgruppen bestod av:

- Staffan Hintze, NCC

- Magnus Bergendal, Peab

- Roger Nilsson, Skanska

- Anitalhs, VTI

- Pater Janevik, Astazero

- Dieter Sand, Arlandastad Holding

Ett antal kompletterande telefonintervjuer har genomférts nar informationen varit
bristfallig.

Definitioner och avgransningar

For test- och demonstrationsanlaggningar finns en rad olika bendmningar som anvands i
olika situationer. Test site, proving ground, living lab, prototypverkstad, testmiljo,
forinkubator, pilotanlaggning, referensinstallation och testbadd ar forekommande
benamningar. Vinnova anvander sig av begreppet testbadd och definierar det som:*

“En testbadd &r en fysisk eller virtuell miljé déar féretag, akademi och andra organisationer
kan samverka, vid utveckling, test och inférande av nya produkter, tjanster, processer
eller organisatoriska I6sningar inom utvalda omraden.”

Vidare delar Vinnova upp testbaddar i tre olika kategorier for att skapa en tydlighet. Detta
da det inom definitionen ryms en stor bredd av olika testbaddar. De tre kategorierna ar:

1. Testbadd som ”laboratorium” dar enskilda egenskaper/funktioner hos tekniker
kan testas i en kontrollerad miljo. Exempel: Specialiserad laboratorieutrustning
vid universitet.

! http://www.vinnova.se/EffektaXML/ImporteradeUtlysningar/2015-
00041/Utlysningstext%20Testb%C3%A4ddar%20inom%20milj%C3%B6teknikomreC3%
A5det%202015%20rev.%20150908.pdf(677031).pdf
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2.

Testbadd som “konstruerad/simulerad anvdandarmiljé” for test och
demonstration pa systemniva av hela produkter, tjanster eller processer.
Exempel: Avskilda testbanor.

Testbadd som ”verklig anvdndarmiljé” for test av tekniker i den miljon dar
tekniken ar avsedd att anvandas. Exempel: Test av ny vagbelaggning pa
trafikerad vag.

| denna rapport anvands ovanstaende definition tillsammans med uppdelningen i de tre
kategorierna for att skapa en tydlighet och entydighet genom att anvdnda samma
definitioner som Vinnova. Ut6ver detta har ett antal avgransningar pa de testbaddar som
hanteras inom ramen for denna studie tagits fram:

4(25)

Studien omfattar testbaddar inom vag- och jarnvéagsinfrastruktur.

Studien omfattar endast nationella anlaggningar. Detta inriktningsbeslut fattades i
mitten av processen efter att ha kommit underfund med att en internationell
kartlaggning av infrastruktur antingen skulle bli valdigt begransad eller kréva allt
for mycket tid att gora heltackande. Projektets tid fokuserades istéllet pa
nationella anlaggningar, vilka av referensgruppen papekats vara mer relevanta.

Fordonstekniker och komponenter hanteras inte, om de inte har en direkt
koppling till infrastrukturen.

Testbaddarna ska ha natt en viss teknisk mognadsgrad. Teknikerna som testas i
de testbaddar som omfattas av denna studie har natt TRL (Technology
Readiness Level) 4-8.

Testbaddarna ska vara 6ppna, pa nagot vis, for anvandare utanfor testbaddens
egen organisation.
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1.4 Technology Readiness Level (TRL)

TRL stér for Technology Readiness Level och mats i en skala ett till nio, dar nio &r den
niva nar en idé ar redo for marknaden. Det &r en internationellt vedertagen skala. De
testbaddar som inkluderas i inventeringen riktar sig till idéer och produkter ndgonstans
mellan niva 4 och 8. Det finns flera olika varianter pa TRL-skalan. Nedan visas ett
exempel.

System Test, Launch

& Operations TRLS
System/Subsystem TRL 8
Development p— s
TRL7
Technology =

Demonstration

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
Research

Figur 2. TRL-skala pa engelska. Kalla: https://en.wikipedia.org/wiki/Technology readiness_level,
2016-04-10

1.5 Forklaring till inventeringen av testbaddar
For att enkelt kunna hitta det som efterstks anvands i inventeringen i kapitel O,
1. Sékerhetshojande

Till exempel nya materialval i infrastrukturen eller infrastruktur som kan varna
forare ar extra intressanta om de pa nagot vis ger en sakerhetshojande effekt.

Nar finansiering soks, vare sig det &r fran industrin, nationella myndigheter eller fran EU
ar det resurseffektiva, smarta och sakra losningar som efterfragas.
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Nationell inventering, en kategoriseringstabell under varje testanlaggning. | denna tabell
markeras tre olika saker:

1. Huruvida testbéadden ar till fér att testa tung infrastruktur (ex. olika typer av
vagbelaggningar) eller system (ex. sprinklersystem for brandslackning i tunnlar).

2. Om det ar en produkt (ex. material) eller process (ex. metod att applicera material
pa en yta) som testas.

3. Huruvida det ar tekniker kopplade till vag eller jarnvag som testas.

Den kompletta kategoriseringstabellen visas i Figur 3 nedan. Ett exempel pa en ifylld
kategoriseringstabell for an anlaggning dar processer for tung infrastruktur pa vag testas
finns i Figur 4.

Tung

System Produkt Process Vag Jarnvag
infrastruktur

Figur 3. Fullstandig kategoriseringstabell

Tung

) Process Vag
infrastruktur

Figur 4. Ifylld kategoriseringstabell
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2

2.1

2.2

Efterfragan

| detta kapitel presenteras efterfragan pa testbaddar samt framtida produkter/processer
inom transportinfrastruktur. Efterfragan pa testbaddar presenteras i avsnitt 2.1 och
efterfragan p& produkter/processer i avsnitt 2.2 kopplat till INFRASweden2030s
handlingslinjer och i avsnitt 2.3 kopplat till marknaden.

Testbaddar

Vilken efterfragan som finns pa testbaddar varierar 6ver produktutvecklingens olika faser.
De testbaddar som ar viktiga och darmed efterfragade i en tidig fas av
produktutvecklingen behdver inte alls vara samma som de i en senare fas av densamma.

Behovet av testbaddar avgors beroende pa var produkten befinner sig pa TRL-skalan
och vilken produkt eller process det &r som 6nskas testas. Pa de lagre TRL-nivaerna
testas mer grundlaggande och isolerade aspekter, till exempel materialets hallbarhet och
bestandighet mot yttre miljéfaktorer. Ju hogre upp pa TRL-skalan produkten kommer
desto hogre krav stélls pa testbadden gallande mdjligheter till omfattande tester av fler an
en aspekt av produkten samtidigt. Har kravs tester som kan verifiera att produkten
fungerar i den miljon den ar avsedd att finnas i. Detta innebar att det ofta kravs ganska
stora anlaggningar, alternativt att tester genomfors i verklig anvandarmiljo.

Just mojligheten till tester i verklig anvandarmiljo &r ndgonting som efterfragas fran
marknadens aktorer. Har efterfragas inte minst mojligheten att testa inom ramen for
befintliga/lkommande stora projekt.

InfraSweden2030 och fokusomraden

Integrerade och héllbara transporinfrastrukturlésningar har InfraSweden2030 identifierat
som en av de storsta utmaningarna i dagens moderna och komplexa samhélle.
Programmet syftar bland annat till att ka samhallsbyggnadssektorns formaga att
kommersialisera nya produkter och Idsningar och detta stimmer vél 6verens med
testbaddars funktion.

Testbaddar kan vara ett utmarkt verktyg for att driva innovation. Samtliga identifierade
testbaddar har en koppling till en, eller flera, av InfraSweden2030s handlingslinjer, se

tabell 1 nedan. Handlingslinjerna ger en bred bild av vilka aspekter som efterfragas av
infrastruktursektorn.
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Tabell 1 InfraSweden2030s handlingslinjer.

Handlingslinje Beskrivning

Klimatneutral transportinfrastruktur Minska miljopaverkan fran transporter
genom att styra utvecklingen av
metoder, produkter och verktyg

Integrerade transportinfrastrukturnatverk Integrera natverk inom
och samhaélle transportinfrastruktur med andra
natverk i samhéallet

Hallbar design och konstruktion av Designa och utveckla byggmetoder

transportinfrastruktur med funktioner som kan utnyttjas i
infrastrukturnatverket

Forbattra manniskans roll i Utveckling av specialiserade

transportinfrastrukturen produkter som hgjer kvaliteten pa
konstruktioner

Nasta generation tillstdndsbeddmning och Fokus pa att utnyttja avancerade data

underhall av transportinfrastruktur insamling och hantering teknik for att

forbattra planeringen och
genomforandet av underhall

2.3 Marknaden

For att en idé ska bli en fardig produkt kravs ett intresse fran industrins eller slutkundens
sida. Referensgruppen, med representanter fran myndigheter och industrin, fick vara med
och identifiera vad de efterfragar. Fragorna var 6ppna och lydde: Vad &r det vi bor
anvanda testbaddarna till? Vad &r det for produkter och Idsningar egentligen?

Men istallet for att identifiera en specifik kategori eller produkt ar det snarare egenskaper
som efterfragas. Foljande tre egenskaper identifierades entydigt som extra viktiga for
framgang:

2. Samhallsekonomisk kalkylerbar

Till exempel en ny vagbelaggning som minskar bullernivan. Den gér att omvandla
till ett ekonomiskt varde, genom att mata forandringen i ljudniva. Investerings-

8(25)
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kostnaden av en framtagen produkt bor vidare inte vara stérre &n den
omvandlade vinsten.

3. Miljoforbattrande

Till exempel bor en ny vagbelaggning, &ven om den visar sig vara mer
kostnadseffektiv an en annan inte ha en kort livslangd. Idag ar miljéférbattrande
tekniker, konstaterade referensgruppen, inte langre bara en positiv punkt utan
sharare en forutsattning.

4. Séakerhetshojande

Till exempel nya materialval i infrastrukturen eller infrastruktur som kan varna
forare ar extra intressanta om de pa nagot vis ger en sakerhetshojande effekt.

Nar finansiering soks, vare sig det ar fran industrin, nationella myndigheter eller fran EU
ar det resurseffektiva, smarta och sakra losningar som efterfragas.
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Nationell inventering

Inventeringen av testbaddar &r uppdelad i tre underkapitel; laboratoriemiljo,
kontrollerad/simulerad anvandarmiljoé och verklig anvandarmiljo efter testbaddarnas
egenskaper. De anléggningar som identifierats ar:

Laboratoriemiljo (TRL 4-5)

Mekaniskt tillforlitlighetscentrum — livslangdsprovning i labb
Utvardering av bestandigheten hos polymerer, metaller och ytbeldaggningar
Robust elektronik — miljotalighet

VTI Vagmateriallaboratorium

VTI PVM — Provvagsmaskin

Kontrollerad/Simulerad anvandarmiljo (TRL 5-7)

AstaZero

EMC - Testbadd for storningstalighet av elektronik och for tradlos
kommunikationsteknik

Lilla Gara utomhusmatplats

Rail Test Nordic

SP - Klimatsimulering

VTI HVS — Heavy Vehicle Simulator

VTI Kérsimulatorer

VTls Krocksdkerhetslaboratorium

Arlanda Drive Lab

Verklig anvandarmiljo (TRL 6-8)

TDA-E16

CBI Betonginstitutet — Riksvag 40

Teststrackor for kontroll av vagytematare

Simulerade testprofiler inklusive facit, for kontroll avimplementering av
standardiserade indikatorer for jamnhetsmatning, IRl och MPD.
Test site E18

Dessa anlaggningar presenteras narmare nedan.
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3.1 Laboratoriemiljo (TRL 4-5)

Mekaniskt tillforlitlighetscentrum — livslangdsprovning i labb

Tung
System Produkt Vag Jarnvag
infrastruktur

SP testar material, komponenter, produkter och system och beréknar livslangd och dess
osakerhet. Provningar genomfors bade i labbmiljé och i falt inom ett flertal branscher.

Mer information:
https://www.sp.se/sv/index/research/mekaniskttillforlitighet/Sidor/default.aspx

Utvardering av bestéandigheten hos polymerer, metaller och ytbelaggningar

Tung
System Produkt Vag Jarnvag

infrastruktur

Testning av hur egenskaperna for en produkt och dess ytor férandras néar de utsatts for
olika miljcfaktorer under lang tid. Dessa faktorer inkluderar fukt, temperatur, UV-ljus,
kemikalier och branslen, ozon, saltdimma, korrosiva gaser, vibration och nétning.

Mer information: https://www.sp.se/sv/index/services/env-dur/sidor/default.aspx

Robust elektronik — miljotalighet

System Produkt Vag Jarnvag

SP erbjuder komplett provning av miljotalighet hos elektronikprodukter. Har erbjuds
helhetslésningar for prover med stéd under samtliga faser under
produktutvecklingsprocessen och inom alla teknikomraden.

Mer information: https://www.sp.se/sv/index/services/electronics/robust/Sidor/default.aspx

VTl Vagmateriallaboratorium

Tung

Produkt Vag
infrastruktur

VTI erbjuder forskning och provning av alla typer av vagmaterial fran asfalt, bindemedel,
stenmaterial och 6vriga obundna material som bérlager och forstéarkningslager till
broisoleringsmaterial och vagmarkeringar.

Mer information: http://www.vti.se/sv/vti-erbjuder/vagmateriallaboratorium-tjanster/
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VTI PVM - Provvagsmaskin

Tung
Produkt Vag
infrastruktur

Den varldsunika provvagsmaskinen (PVM) pa VTI har anvéants for slitagestudier av
vagbelaggningar i decennier och har pa senare ar aven blivit en viktig resurs for forskning
kring inandningsbara partiklar i omgivningsluften.

Enkelt uttryckt ar provvagsmaskinen en karuselliknande maskin, dar fyra hjul roterar pa
en cirkular bana. Banan och hjulen kan véljas efter behov och upp till 14 olika
belaggningsmaterial kan provas samtidigt. Saval temperaturen som luftfuktigheten i
hallen som maskinen star i kan styras, vilket ar viktigt for att studera slitage vid ratt
forhallanden.

Figur 5; VTI:s provvagsmaskin for slitagestudier av vagbelaggningar (foto: VTI)

Mer information: http://www.vti.se/sv/forskningsomraden/miljo/luftfororeningar-och-
luftkvalitet/provvagsmaskinen/
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3.2 Kontrollerad/Simulerad anvandarmiljé (TRL 5-7)
AstaZero

Tung
System Produkt Vag
infrastruktur

AstaZero ar en fullskalig testmiljo dar framtida trafiksakerhet kan testas. AstaZero
erbjuder olika typer av vagar och externa forhallanden for att kunna testa alla mojliga
typer av trafiksituationer. AstaZero erbjuder aven mojligheter att testa kommunikation
mellan fordon-fordon och fordon-infrastruktur.

Mer information: http://www.astazero.com/

EMC - Testbadd for storningstalighet av elektronik och for tradlos
kommunikationsteknik

System Produkt Vag Jarnvag

Testbédden erbjuder en miljé dar EMC-provning kan genomforas. Flera métplatser
utformade for olika omraden finns dar den storsta, Faraday, anvands av fordonsindustrin.
Hallen rymmer fordon upp till en ledbuss storlek. Fordon anvander allt mer tradlos
kommunikation och det ar darfor fordelaktigt att kunna genomféra tester pa en plats
istallet for att fysiskt aka runt och gora storkanslighetstester.

Mer information: http://www.ri.se/erbjudanden/testbaddar-och-demonstratorer/emc-
testbadd-storningstalighet-av-elektronik-och-tradlos

Lilla Gara utomhusmatplats

System Produkt Vag Jarnvag

Métplats Lilla Gara ar en for Sverige unik matresurs som har kapacitet att inmata allt fran
sma till mycket stora objekt. Matplatsen ar framst avsedd for radar- och antennmatningar
men den ar ocksé idealisk for andra vaglangdsomraden, till exempel IR och laser.

Mer information: http://www.foi.se/sv/Vara-tjanster/Hyr-labb--och-forskningsresurser/Las-
mer-om-FQOls-experimentella-resurser/Utomhusmatplatsen-Lilla-Gara/
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Rail Test Nordic

Tung

System Produkt Jarnvag

infrastruktur

Rail Test Nordic kommer att bli en komplett testanlaggning for olika former av
jarnvagsutrustningar, tadg och tekniks utveckling av spar, infrastruktur och
hogspanningsutrustningar. Testbanan kommer att vara 75km lang enkel vag vilket ger en
total langd pa 150km. Malsattningen ar att ha en fungerande verksamhet 2017.

Mer information: http://www.railtestnordic.com/sv/hem.htm

SP - Klimatsimulering

Tung

System Produkt Vag Jarnvag

infrastruktur

SP har tva olika anlaggningar for klimatsimulering dar utrustning kan testas under
realistiska forhallanden gallande temperatur, luftfuktighet och solstralning bland annat.
Har kan utrustning testas i sin tilltdnkta miljo.

Mer information: https://www.sp.se/sv/units/enerqgy/etks/Sidor/default.aspx
VTI HVS - Heavy Vehicle Simulator

Tung
Produkt Vag

infrastruktur

Med HVS-maskinen kan man simulera verklig belastning fran tunga fordon och darmed
studera hur olika typer av vaguppbyggnader klarar tung trafik.

Utrustningen har en hog kapacitet och i manga fall ar det majligt att simulera ett ars tung
trafik pA mindre an en vecka. Hjullasten kan varieras fran 3 till 11 ton (30 till 110 kN)
motsvarande 6 till 22 tons axellast. Aven dacktryck, hastighet, belastningsriktning,
sidolage och temperatur kan varieras efter de behov som finns.

HVS-maskinen kan anvandas i speciella provanlaggningar, till exempel i VTI:s provgravar
med modjlighet att justera och kontrollera grundvattenniva. Den ar mobil och kan darfor
aven anvéandas for provning pa befintliga vagar.
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Figur 6; VTI:s Heavy Vehicle Simulator (HVS) far acceleredad provning av vagkonstruktioner (foto:
VTI)

Mer information: http://www.vti.se/sv/vti-erbjuder/accelererad-provning-vagkonstruktion/

VTI Kérsimulatorer

System Produkt Process Vag Jarnvag

VTl:s simulatormiljo &r unik och bestar av tre avancerade kérsimulatorer, en mindre
utbildningssimulator och en jarnvagssimulator. Institutet anvander en egenutvecklad,
Oppen kallkod. VTI kan darfor erbjuda skraddarsydda experiment efter de behov som
finns.

En stor del av VTI:s forskning handlar om att forstd individens beteende i
transportsystemet. For att kontinuerligt forbattra trafiksdkerheten &r det viktigt att veta hur
foraren paverkas av faktorer som ny teknik, kordynamik, miljo, vagutformning, droger,
trétthet och forarstodsystem.

Med VTI:s koérsimulatorer kan man utféra repeterbara férsdk och skapa realistiska
korupplevelser. Detta gor det bland annat majligt att studera hur forartillstand och
forarstodssystem paverkar korprestationen. Den egenutvecklade och 6ppna kallkoden
tillater total frihet i utvecklingen av experiment.
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Figur 7; VTI:s Korsimulator Il i Linkoéping (foto:VTI)

Mer information: http://www.vti.se/simulator

VTls Krockséakerhetslaboratorium

Tung

System Produkt Vag

infrastruktur

VTl:s krocksakerhetslaboratorium &r ett av f& oberoende krocksakerhetslaboratorier i
Sverige. Det bestar av tva krockbanor, en inomhusbana och en utomhusbana. P& var
utomhusbana har vi mojlighet att bygga upp stora trafikmiljoer for att utféra provning.

Laboratoriet ar det enda i Sverige som ar ackrediterat att utfora krockprovning av
bilbarnstolar, vagracken och vagutrustning.

Mer information: http://www.vti.se/sv/vti-erbjuder/krocksakerhetsprovning/

Arlanda Drive Lab

Tung
System Produkt Process Vag

infrastruktur

Drivelab Stockholm bestar av tva vanliga testbanor och en terrangbana dar fordonstester,
férarutbildning och andra tester kan genomforas. Bana 2 hyrs exempelvis regelbundet av
KTH och Elways for forskning kring elvagar.

Mer information: http://drivelab.se/
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3.3 Verklig anvandarmiljo (TRL 6-8)
TDA-E16

System Produkt Vag

Test- och demonstrationsarena E16 &r en europeisk resurs for test och utveckling av
produkter och tjanster som utvecklar transportsystemet. Detta med avseende pa miljon
och anvandarens upplevelse av kvalitet, effektivitet och sakerhet. TDA-E16 erbjuder bade
fysiska testplatser och expertstdd i samband med tester vid vag. Har kan du testa dina
ITS-I6sningar bade langs vag och for parkering.

Mer information: http://www.tdae16.com/

CBI Betonginstitutet — Riksvag 40

Tung
Produkt Vag
infrastruktur

Riksvag 40 strax vaster om Boras anvands som faltprovningsplats for bestandighet hos
betong. Omréadet exponeras vintertid for fuktig, salt och kall miljo. Provplatserna ar en
nationell resurs och tillganglig for ny forskning inom olika materielomraden, inte bara
betong.

Mer information: http://www.cbi.se/viewNavMenu.do?menulD=299&0id=167

Teststrackor for kontroll av vagytematare

System Process Vag

Trafikverket tillhandahaller arligen teststrackor for kontroll av vagyteméatare. Strackorna ar
inmatta med noggranna referenssystem och forvaltas av VTI. VTI kan utfarda certifikat
som visar likhet med referens.

Mer information: http://www.metodgruppen.nu/web/page.aspx?refid=85
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Simulerade testprofiler inklusive facit, for kontroll avimplementering av
standardiserade indikatorer for jamnhetsmaétning, IRl och MPD.

System Process Vag

Trafikverket/Metodgruppen tillhandahaller digitala testprofiler inklusive facit for kontroll av
att implementeringen av indikatorkod (for nérvarande IRI, International Roughness Index
och MPD Mean Profile Depth) ar ratt. Testprofilerna finns tillgangliga p& Metodgruppens

hemsida.

Mer information: http://www.metodgruppen.nu/web/page.aspx?refid=76
Test site E18

System Produkt Process Vag

Testsite E18 ar ett samarbete mellan Trafikverket, KTH, SMHI och VTI. Projektet vander
sig till forskare i hela varlden som vill félja de senaste matningarna dygnet runt. Syftet ar
att fa fram battre metoder och beslutssystem for att sanka kostnaderna och ge sakrare
vagar. Men framfor allt ska nya metoder skona miljon. Exempel pa fragestallningar som
kan besvaras med hjalp av anlaggningen &r: Hur paverkar klimatforandringarna en vag?
Kan grundvatten fororenas av vagvatten? Hur mycket salt behéver en vag och var gar
gransen for nar naturen paverkas? Hur plogar man effektivare vintertid?

Mer information: http://testsitee18.se/images/Testsite%20broschyr.pdf
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4.1

Testbaddar, potential och framtid

| detta avsnitt genomférs en djupdykning i ett antal olika teman for att ge en bild av vilka
mojligheter som finns, vad som ar bra att tanka pa och vilka eventuella krav som finns for
att kunna genomféra tester av nya infrastrukturldsningar. De teman som presenteras ar:

- Funktions- och innovationsupphandlingar
- Stora projekt

- Utveckling av befintliga anlaggningar

- Verklig anvandarmiljo

Dessa fyra omraden har valts utifran diskussioner med referensgruppen, diskussioner pa
INFRASweden2030s 6ppet hus samt intervjuer med andra aktdrer och internetsokningar.

Funktions- och innovationsupphandlingar
Innovationsupphandling definieras som:

“Upphandling som framjar utveckling och inférande av nya lésningar, innovationer.
Innovationsupphandling innefattar dels upphandling som sker pa ett sddant att den inte
utesluter nya Iésningar, sé kallad innovationsvanlig upphandling, dels upphandling av
innovation, det vill sdga upphandling av framtagande av nya ldsningar som &nnu inte
finns p& marknaden.”

Funktionsupphandling &ar en typ av innovationsupphandling som gar ut pa att
upphandlande enhet upphandlar en funktion snarare &an att ange i detalj vilka atgarder
som ska utforas.

En rapport fran VTI frAn 2006 beskriver utférande- eller generalentreprenaden som det
vanligaste séttet att skriva avtal mellan bestallare och utférare av vagprojekt. Dessa bada
begrepp anvédnds som synonyma i rapporten och innebar att bestallaren specificerar vad
som ska goras och hur det ska ga till. Bestallaren gor aven en bedémning av vilka
volymer som kommer att kravas®. Denna bild bekraftas snabbt av Trafikverket som
skriver pa sin hemsida att “entreprenaderna fér Forbifart Stockholm kommer att handlas

? Den nationella innovationsstrategin (2012), Naringsdepartementet,
http://www.regeringen.se/contentassets/f4877afdcc2b44a290853b2788e7d003/den-
nationella-innovationsstrategin

% http://www.vti.se/en/publications/pdf/funktionsupphandling--sammanfattning-av-
kunskapslage-och-rekommendationer-for-fortsatt-forskning.pdf, 2016-04-15
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upp bade som totalentreprenader och utfc’)’randeentrepns-nader”4 . Detta forfarande innebar
att incitamenten till teknisk utveckling i branschen blir ldga. Med andra ord sa ar det inte
speciellt innovationsvanligt. Eller som professor Charles Edquist pa uppdrag av
Konkurrensverket skriver: "Néstan ingenting gérs fér att befordra innovationer i den
offentliga upphandlingen ®,

Vidare skriver Edquist att den offentliga sektorn har stora mgjligheter att med en liten del
av de totala medel som anvands for offentlig upphandling bidra till innovation genom att
anvanda sig av funktions- och innovationsupphandling. Han namner aven att det fér att
mojliggora detta ar viktigt att det uppmuntras och kravstalls fran politiskt haill.

Lundvall och von Utfall Danielsson ger tre forslag for en 6kad innovationsupphandling:6
1. Prioritera innovationsupphandling inom innovations- och naringspolitiken.
2. Kraftsamla myndigheterna.
3. Oka de offentliga upphandlarnas kompetens och resurser.

For att ndmna ett verkligt och nutida exempel startade Trafikverket projektet elvagar, en
av Europas storsta pagdende innovationsupphandlingar’ under 2014. Projektet har foljt
planen och nu byggs enligt tidigare projektmal tvd demonstrationsanlaggningar i Sverige
av tva skilda leverantorer med olika metoder. Den ena ar en teststracka for elvagar
mellan Rosersberg och Arlanda. Har kommer elvagar att testas med tunga fordon som
hamtar strommen fran en stromskena i vagbanan. Idag finns en mindre testbana vid
Arlanda dar tekniken har testats infor bygget av en langre strécka. Den andra
anlaggningen som ska byggas &r en teststracka for elvagar mellan Sandviken Véastra och

* http://www.trafikverket.se/nara-dig/Stockholm/projekt-i-stockholms-lan/Forbifart-
stockholm/Upphandling/, 2016-04-15

® http://www.konkurrensverket.se/globalassets/aktuellt/nyheter/forsk rap 2014-5.pdf,
2016-04-15

® Lundvall & von Utfall Danielsson, Varfor upphandlar inte den offentliga sektorn fler
innovationer? (2014),
https://uppdragvalfard.files.wordpress.com/2014/04/innovationsupphandling lundvall.pdf,
2016-04-13

" http:/lwww.trafikverket.se/lom-oss/nyheter/nationellt/2014-05/ett-steg-narmare-elvagar-i-
sverige/, 2016-04-12
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4.2

Kungsgarden. Har kommer elvagar dar strommen hamtas fran en kontaktledning i luften
med en stromavtagare pa lastbilens tak att testas.®

| nasta kapitel beskrivs hur funktions- och innovationsupphandling skulle kunna anvandas
for att 6ppna upp mdajligheter till test och demonstration av nya lésningar i stora projekt.

Stora projekt

Trafikverket ser att det finns mdjligheter att testa nya, innovativa produkter och
produktionsmetoder for transportinfrastruktur inom ramen fér stora projekt. Enligt Peter
Lundman, Teknikchef pa stora projekt Trafikverket pagar mellan 10 och 12 stora projekt
inom vag- och jarnvagsinfrastruktur runt om i landet. Exempel pa projekt ar Forbifart
Stockholm, Citybanan, Ostlig férbindelse och Ostléanken.

For att testa ny teknik kravs att det gar att visa pa nagon positiv effekt for Trafikverket
(samhallet). Kan en ny teknik (produkt eller process) spara tid, pengar eller leda till en
mindre miljopaverkan ar det mycket intressant att testa, bade for Trafikverket och
inblandade entreprendorer.

Det racker dock inte alltid att Trafikverket vill testa nya l6sningar utan &ven entreprendren
ar nodvandig att fa med for att framgangsrikt kunna testa nya Iésningar, inte minst om
nya innovativa lésningar plockas in i en redan befintlig plan kravs vilja och flexibilitet fran
entreprendrens sida. Trafikverket kan som offentlig aktér vara med och underlatta
processen menar Peter Lundman. Att upphandla funktion snarare &n en val specificerad
produkt ar ett tydligt exempel pa hur offentliga aktorer kan stimulera innovation genom
offentlig upphandling (Mer om detta kan lasas i avsnitt 4.1). Att inte specificera deltider,
detalikrav med mera kan ocksa bidra till att fler nya produktionsmetoder kan testas.

En av fordelarna med just funktionsupphandling ar att det ar ett satt att f& in innovation
redan i ett tidigt skede i processen. Peter Lundman lyfter att det ar av storsta vikt att lyfta
in test av nya losningar tidigt i processen, innan alla planer ar lagda da det da ar mgjligt
att planera for eventuella svarigheter. Att forsoka fa in innovativa l6sningar i senare
skeden ar mycket svart. Allt som oftast jobbar entreprentrerna med strikta scheman och
att ge plats och tid for externa parter ar férknippat med komplikationer och extra
kostnader. Kort sagt, menar Peter Lundman, &ar det mycket majligt att testa ny teknik i
stora projekt men for det kravs det att ha en tydlig idé och vara ute i god tid.

8 http://elways.se/pressmeddelanden/2015-06-04-sverige-testar-elvagar-i-verklig-miljo/,
2016-04-12
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4.3 Utveckling av befintliga anlaggningar

Att bygga nytt och etablera sig pa marknaden ar forknippat med flera problematiska
punkter. Utdver finansiering finns andra aspekter sd som geografisk placering, kunder,
marknadsforing och personal for att nAmna nagra. Det kan av den anledningen vara mer
Idnsamt att utveckla de testbaddar som redan finns och det &r inte minst viktigt att
bibehalla de anlaggningar som redan finns.

| en mer dvergripande kartlaggning av test- och demonstration i Sverige® genomford 2015
har anlaggningarna tillfragats om belaggningsgraden. Det framkommer i rapporten att
ungefar tva av tre (68 %) anlaggningar har en belaggning pa lagre &n 70 % och den
genomsnittliga belaggningsgraden for samtliga testbaddar ar 55 %. Bara en av tio
anlaggningar uppskattar att de &r fullbelagda idag. Det inneb&r med andra ord att den
stora majoriteten av anlaggningar (alla teknikomraden) har kapacitet for fler tester. |
samma veva tillfrdgades anlaggningarna om hindren kopplat till nyttjandegraden. Tre av
fyra (76 %) angav kostnad och finansieringslosning for kunden som det storsta hindret
foljt av kunskap om anlaggningens mojligheter hos kundgrupper, vilket cirka tva av tre
angav. Det tycks med andra ord finas en mojlighet att utdka belaggningen inom befintlig
verksamhet.

En befintlig anlaggning kan med andra ord utvecklas pa tva satt:
1. Okad belaggningsgrad med befintlig verksamhet.
2. Breddning av verksamheten for en 6kad belaggning.

Den installining som uppvisats fran Testbaddar under studiens gang tyder pa en stor vilja
att anpassa verksamheten om efterfradgan fran kunder kraver detta. Sjalvfallet kravs
finansiering for denna anpassning.

4.4 Verklig anvandarmiljo

Det &r inte alltid latt att testa innovativa I6sningar i labbmiljé och darigenom fa en bra bild
av hur l6sningen fungerar i verklig anvandning. Nya typer av vagbelaggningar ar ett bra
exempel dar materialet garna bor testas under flera ar med de pafrestningar av tryck och
temperatur som en vag utsatts for. | labbmiljder kan det vara svart eller kostsamt att
aterskapa den verkliga miljon varfor det kan vara av varde att testa nya ldsningar ute i

% Sweco Strategy, Kartlaggning av infrastrukturen for test- och demonstration i Sverige,
2015
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verklig miljo. | Sverige har vi valdigt varierande forutsattningar pa olika platser och vid
olika tidpunkter:

o Ett kallare klimat i norra delen av landet och ett mildare klimat i den sddra delen.
Detta innebéar att det finns forutsattningar att testa temperaturtalighet,
pafrestningar fran regn, sno och liknande samt sno- och isbekampning med
plogbhil, vagsalt och liknande.

¢ Olika trafikintensitet pa olika platser dar trafikbelastningen ar hard kring
storstaderna och mycket mindre ute pa landsbygden.

Det finns alltsa ett brett spektrum med miljéer och majligheter for att testa I6sningar i den
verkliga anvandarmiljon men det &r inte alltid lika latt att genomféra i praktiken. Ett stort
problem ar med att testa I6sningar pa befintlig infrastruktur ar att den anvands aret runt
och omledning av trafiken &r séllan ett alternativ. Aven om lésningen &r tankt att testas i
verklig miljo kravs forst ett ingrepp for att satta [dsningen pa plats vilket innebar att
storningar pa trafiken kan uppsta.

Torbjorn Jacobson pa Trafikverket Investering har mangarig erfarenhet av
vagbelaggningar och har varit med som projektledare for att testa nya beldggningar i
verklig anvandarmiljo. Under en telefonintervju konstaterades att innovation ar
budgetstyrd men att det finns utrymme och vilja inom Trafikverket att testa produkter och
metoder som validerats. Torbjérn menar att det skulle kunna testas mer idéer i den
verkliga miljon i verkliga projekt. Medel finns att sdka via trafikverkets portfoljer (FOI),
VINNOVA, universiteten med flera. Torbjorn har varit delaktig, for att ndmna ett verkligt
exempel, i en provstracka skapad 2014 i syfte att testa bullerreducerande beldggning vid
Rotebro™. Det ar Peab Asfalt AB som pa uppdrag av Trafikverket genomfor tester pa
asfaltsbelaggning for att reducera buller.

En annan gruppering som har lang erfarenhet av tester av vagmaterial och vagytor ar
Metodgruppen (http://www.metodgruppen.nu/) . Har finns mangarig kunskap att ta del av
for att lasa mer om tester i verklig miljoé. De har &ven en databas dver provstrackor som
kan hittas har: http://www.metodgruppen.nu/web/page.aspx?refid=71.

En annan mdojlighet att testa nya idéer och I6sningar ar att ta till vara pa slitha vagar,
tunnlar och anlaggningar som ska rivas eller som redan &r évergivna. Ett exempel pa
detta &r Rail Test Nordic som planeras pa en nedlagd jarnvagsstracka mellan Arvidsjaur
och Jérn. Genom att anvanda redan tillganglig infrastruktur kan en verklig miljé
aterskapas till en lagre kostnad &n vad som annars vore mojligt.

19 http://www.peabasfalt.se/Data/Nyheter2/Ny-bullerdampande-asfalt-testas/
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5 Avslutande reflektioner

| denna rapport redovisas en kartlaggning av befintliga anlaggningar i Sverige samt
reflektioner kring ett antal teman tétt kopplade till testb&ddar. En sak som kan sdgas om
test och demonstration av nya lésningar ar att det inte finns nagon klar och tydlig
beskrivning av hur tillvagagangssattet, for att fa till ett test av en ny innovativ 16sning, ser
ut. Det ar heller inte sakert att det finns en etablerad och éppen anlaggning fér tester av
det slag som 6nskas och dven om en sadan finns kan finansiering vara ett stort hinder.
Dessutom gor upphandlingar och kontrakt att det &r svart att komma in sent i
byggprocessen med nya lésningar. Framgangsreceptet ligger i att vara ute i god tid och
ha en tydlig bild om hur testandet ska finansieras.

De anlaggningar som identifierats inom ramen for denna studie ar till en dvervagande
majoritet inriktade mot att testa produkter i en relativt tidig fas av utvecklingen. Att utféra
tester av material och likande bor saledes inte vara nagra problem forutsatt att det finns
ledig kapacitet i de anlaggningar som finns. Idag ligger den genomsnittliga
beldggningsgraden for testbaddar i Sverige runt 55 procent. Med andra ord finns ledig
kapacitet i testbaddarna. | de fall dar den svenska kapaciteten gallande testbéaddar skulle
visa sig otillracklig finns givetvis mdjligheten att titta utanfor Sveriges granser efter andra
mojligheter. Det &r dock viktigt att tdnka pa att Sverige som land har andra forutsattningar
an manga av vara narliggande lander i Europa med det klimat som géller, inte minst
vintertid. Det skulle &ven medfdra att kompetensen inte stannar i Sverige, vilket i sin tur
inte gynnar svenskt naringsliv.

Det som under studiens gang har seglat upp som den viktigaste aspekten sett till
testbaddar ar att testa i verklig miljé. Idag finns inte manga anlaggningar for test i verklig
miljé utan man ar hanvisad till labb och simulerade miljéer. Innovationsupphandling och
tester inom ramen for stora infrastrukturprojekt innehaller en stor potential for innovation
som idag inte tillvaratas pa ett nskvart satt. Kan dessa tva delar 6ka i omfattning kan
innovationen inom infrastruktursektorn 6ka. Innovationsupphandling ar nagonting som
maste komma fran den offentliga sektorn medan tester inom ramen for stora projekt kan
komma till pa initiativ av andra aktorer. For att detta ska ske ar det viktigt att kunna visa
pa vilka fordelar den nya tekniken kan ge i form av tidsvinster, ekonomiska vinster,
miljovinster eller forbattrad trafiksékerhet.

Sammanfattningsvis ger testbaddar och infrastrukturhallare ett starkt intryck for att vara
Oppna med innovation och att testa nya lésningar. Men det férutsatts att Iosningen ger
fordelar kopplade till ekonomi, miljo och/eller trafiksékerhet. Denna rapport utgor en
nulagesbild och en bra grund att utga fran for test och/eller demonstration av nya
infrastrukturlésningar.
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Slutligen vill vi aven framfora vikten av att aktivt arbeta med innovation for att f& saker och
ting att handa. Det gar inte bara att prata om innovation utan det maste till verkstad. Det
ar inte latt att komma igang och lagga ner tid och kapital, men om ingenting gérs kommer
ingenting heller att hédnda. Detta géaller inte bara politiker och 6vriga beslutsfattare.
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